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Uvod

Metdda navrhovania kotvenia je urCend na navrhovanie kotvenia so zretefom na koncepciu navrhovania
a bezpecnosti v rdmci Eurépskych technickych osvedceni pre injektované kotvy pouZivané v murive.

Metéda navrhovania uvedena v prilohe C vychadza zpredpokladu, ze boli vykonané poZadované skusky na
stanovenie pripustnych prevadzkovych podmienok uvedenych v tomto ndvode. PouZitie inych metdd navrhovania
bude vyZadovat zvaZenie potrebnych skdsok.

C.1 Predmet

C.1.1 Typ kotiev, skupiny kotiev a po€et kotiev

Metddy navrhovania sa vztahuju na navrh injektovanych kotiev v murive z tehliarskych murovacich prvkov, vapenno-
pieskovych murovacich prvkov, beténovych murovacich prvkov, z pdrobeténovych tvarnic (AAC) alebo inych
podobnych materidlov pouZitim kotiev, ktoré spifaju poZiadavky tohto navodu. Charakteristické hodnoty st dané
v prislusnom osvedceni.

Metddy navrhovania su platné pre jednotlivé kotvy a skupiny kotiev s dvomi alebo Styrmi kotvami. V skupine kotiev
mdZu byt pouZité len kotvy rovnakého typu, velkosti a dizky.

C.1.2 KonStrukény prvok

C.1.2.1 PIné adutinové alebo dierované murivo

Konstrukéné prvky muriva budu z plnych, alebo dutinovych, alebo dierovanych murovacich prvkov tehliarskych, alebo
vapenno-pieskovych, alebo beténovych.

Podrobné informacie zodpovedajuceho zékladného materidlu st dané v osvedceni [napr. zakladny material, rozmery
prvkov, normova pevnost'v tlaku, objem vSetkych otvorov (% z celkového objemu); minimélna hrdbka otvorov a okolo
otvorov (vnutomych avonkajsich rebier); zli¢ena (s¢itand) hribka vnuatornych avonkajSich rebier (% z celkovej
Sirky)].

C.1.2.2 Pérobetén

Pérobeténovy konstrukény prvok bude podla EN 771-4:2003 + A1:2005 [2] "Murovacie tvarnice z autoklavovaného
porobetonu” alebo EN 12602 [3] " Prefabrikované vystuzené stavebné dielce z autoklavovaného pérobeténu”.

C.1.3 Typ asmer zatazenia
Tato metdda navrhovania sa vztahuje na injektované kotvy vystavené posobeniu statického alebo kvazi-statického
tahu, Smyku alebo kombinécii tahu a Smyku alebo ohybu; nevztahuje sa na injektované kotvy zataZované tlakom

alebo podliehajucim Unave, narazu alebo seizmickym vplyvom.

C.2 Terminolégia and symboly

Vysvetlenie znakov a symbolov je vo vSeobecnej €asti ETAGuU.
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C.3 Koncepcia navrhu a spolahlivosti
C.3.1 V3eobecne

Navrh kotvenia bude v stlade so vSeobecnymi pravidlami danymi EN 1990 [11]. PreukaZe sa, Zze hodnota navrhového
zatazenia Sy neprekracuje hodnotu navrhovej inosnosti Rg.

Sd£ Rd (C.3.1)
S¢ = hodnota navrhového zatazenia
Rq = hodnota navrhovej inosnosti

ZataZenie pouZzité v ndvrhu moze byt ziskané z narodnych predpisov, alebo ak nie su, z prisluSnych Casti
EN 1991:2002 [12].

Parcialne sucinitele bezpe¢nosti moézu byt vzaté z narodnych predpisov, alebo ak nie su, potom podfa EN 1990:2002
[11].

Navrhové iinosnosti sa vypocitaju nasledovne:

Rd = R«/gu (C.3.2)
Ry = charakteristickd Unosnost kotvy alebo skupiny kotiev
Ou = parcialny sucinitel bezpe€nosti materialu

C.3.2 Medzny stav Unosnosti

C.3.2.1 Navrhova unosnost’

Navrhova tinosnost sa vypocita podla rovnice (C.3.2).

C.3.2.2 Parcialne sug¢initele bezpeénosti pre tnosnosti
V pripade neexistencie narodnych predpisov je mozné pouzit nasledovné parcialne sucinitele bezpecnosti:
3.2.2.1 PoruSenie (prasknutie) kovovej Casti

Namahanie v tahu:

2
Ous =]“—3 14 (C.3.3a)
foe ! o
Smykové zataZovanie kotvy s alebo bez momentového ramena:
0
Ous = 10 1,25 fux £ 800 N/mm? (C.3.3b)
gyk /guk
a fyk/fuk £0,8
cws=1,5 fuk > 800 N/mm2
alebo fudfuc > 0,8

3.2.2.2 Porusenie injektovanej kotvy

a) Pre pouZitie v murive
Ovm = 2,5

b) Pre pouZzitie v p6robetone
Ovaac = 2,0
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C.3.3 Medzny stav pouZivatelnosti

Pri medznom stave pouZzivatelnosti bude preukazané, Ze pretvorenia od charakteristickych zatazeni (pozri C.6) nie su
vacSie ako dovolené pretvorenia. Dovolené pretvorenie zAavisi od navrhovaného pouZitia a bude stanovené
projektantom.

Pri tomto preskiimani m6zeme predpokladat, Ze parcialne sucinitele bezpecénosti pri zatazeni a tnosnosti sa rovnaju
hodnote 1,0.

C.4 Statickd analyza

C.4.1 ZataZenia pdsobiace na kotvy

RozloZenie zataZenia pdsobiaceho na kotvy sa vypocita podfa tedrie pruznosti.

Pre porusenie ocele v tahu a Smyku a pre poruSenie vytrhnutim pri tahu bude stanovené zatazenie pre najviac
namahanu kotwu.

V pripade poruSenia tehly na hrane sa predpoklada, ze Smykova sila pdsobi na kotvu(y) najblizSie k hrane.
C.4.2 Smykové zataZenie s alebo bez momentového ramena

MbdZeme predpokladat, Ze Smykové zataZenie kotvy pdsobi bez momentového ramena ak su spinené nasledovné
podmienky:

1. Kotvenie je z kow a v oblasti kotvenia je upevnené priamo do zakladného materidlu bez spojovacej vrstvy
alebo s vyrovnavacou vrstvou z malty s pevnostou v tlaku 3 30 N/mm? a hrabky £ d/2.

2. Kotvenie je v kontakte s kotvou v dizke minimalne 0,5 tsx.

3. Priemer df otvoru kotvenia nie je vacSia ako hodnoty dr stanovené v tabulke C.4.1.

Ak tieto podmienky nie su splnené, vypocita sa momentové rameno podla rovnice (C.4.1) (pozri obr. C.4.1).

I=ag+e; (C41)
e1 = vzdialenost medzi Smykovym zataZenim a povrchom konstrukéného prvku
as =05-d
d = menovity priemer kotvy

Tabulka C.4.1  Svetly priemer otvoru kotvenia

VonkajSi priemer d alebo
dnom (mm)

Svetly priemer otvoru kotvenia
ds (mm)
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C.5. Medzny stav unosnosti

C.5.1 VSeobecne

Pre navrh kotvenia v medznom stave Unosnosti su platné dve rézne metddy névrhu. Hlavna metdda navrhu A je
opisana v C.5.2 a zjednoduSena metdda navrhu B je uvedena C.5.3.

Rozstup, vzdialenost od kraja a tieZ hrdbka konstrukéného prvku nebudd mensie ako minimélne hodnoty stanovené v
osvedceni.

C.5.2 Metdda nédvrhu A pre pouZitie v murive

V metdde navrhu A je uvedené, Ze rovnica (C.3.1) berie do Uvahy vSetky druhy zataZenia (tah, Smyk) ako aj vSetky
spdsoby porusenia (porusenie ocele, poruSenie vytrhnutim, poruSenie v tehle).

V pripade kombinacie tahového a Smykového zatazenia (Sikmé zatazenie) budd dodrzané podmienky vzajomného
spolupdsobenia podla C.5.2.3.

C.5.2.1 Unosnost pri zatazeni v tahu

C5211 PoZadované preukazanie

Porusenie kovovej Casti Ngd £ NRk s 1 9us C521.2
PoruSenie vytrhnutim kotvy Ngd £ NRk . !9mm C5213
Nsd < Nrkp / Gum
PoruSenie prasknutim tehly g g C5h214
Nw £ NRk,b /ng

Vytiahnutie tehly Nsd < NRrk,pb / Gvm C5.215
. Nsd < & Nrkp / Gum

Vpl ojo )oRep C5.216
piyvy spojov Nsd < 0 Nrip / Qvm

Pre kotvenie v pérobetone sa pouzije parcialny sucinitel bezpe€nosti guaac Namiesto gum

C5212 PoruSenie kovovej Casti
Charakteristicka Unosnost’ kotvy v pripade poruSenia kovovej €asti Nrksje uvedend v prisluSnom osvedéeni.
Hodnota Nrys Sa ziska z rovnice (C.5.1)
Ngryks = As " fuk [N] (C.5.1)
C5213 PoruSenie vytrhnutim kotvy

Charakteristicka Unosnost v pripade porusenia vytrhnutim kotvy Nrk,p bude prevzata z prislusného osvedcenia.
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C5214 Porusenie prasknutim tehly
Charakteristicka Unosnost kotvy v pripade poruSenia prasknutim tehly N, je uvedend v prislusnom osvedceni.

Charakteristicka tnosnost skupiny dvoch kotiev N gk,b méZze byt vypocitana podla nasledujicej rovnice:

S

£ 2Ny, (C5.2)

g _ (oS
NRk,b - NRk,b >§1+ S
o N @

kde: N ,gk p = charakteristicka Unosnost celej skupiny z dvoch injektovanych kotiev
S = prislusné rozstupy injektovanych kotiev
ScrN = rozstupy zaistujuce prenos charakteristickej inosnosti jednej kotvy dané osvedcéenim;

rozstupy sa stanovia nasledovne:

pre kotvenie v plnom murive a v pérobeténe: Ser,n=20d
pre kotvenie v dutinovom a dierovanom murive: Ser.N = lunit
pre kotvenie vo vSetkych typoch muriva: Ser,N = Sertest

lunit = dané v osvedéeni (dizka murovacieho prvku pri skiiskach)
Scrtest = dané v osvedéeni (rozstup skupiny kotiev pri skuskach)

Hore uvedené stanovenie je mozné len vtedy, ak je stena navrhnutd tak, Ze spoje suU zaplnené maltou, tak, aby
zatazenie bolo prendSané na prvky, z ktorych je stena vystavana.

Ak sU rozstupy v dvoch smeroch (Stvor€lenna skupina kotiev) potom vySSie uvedené vplyvy mozu byt uréené pre
vSetky smery a budu nasobené podla rovnice (C.5.2).

Pripustné rozstupy nemézu byt mensie ako minimalne hodnoty stanovené v osvedceni.
Minimalne rozstupy pod/a poslednych sklsenosti si stanovené nizSie:
Smin = Cmin = 250 mm =3 d, pre plny materidl
Smin = Cmin = 2 100 mm 2 6 do pre dutinovy material
C5215 Vytiahnutie tehly
Charakteristicka unosnost kotvy alebo skupiny kotiev v pripade vytiahnutia tehly Niw,pb je vypocCitan nasledovne:
Zvislé spoje st navrhnuté bez vyplnenia maltou

Nrikpb = 2  lbrick * Dorick (0.5 - fuko + 0.4 - 04) (C.5.3)

Zvislé spoje st navrhnuté s vyplnenim maltou

Nrk,pb = 2 - lbrick * Dbrick (0.5 - fuko + 0.4 - 0) + Dbrick * Nbrick * fuko (C.5.4)
Nrkpp =  Charakteristickd inosnost’pre vytiahnutie tehly
loick =  dizka tehly
buicx =  Sirka tehly
hwick =  vySkatehly
o4 = néavrhové tlakové tangencialne napatie
fwoe =  pociatocna Smykova pevnost pod/a EN 1996-1-1:2005, tabu/ka 3.4
Typ tehly Malta — pevnostna trieda fuo [N/mm?]
Az M25azM9 0,2
Pélena tehla M 10 a3 M 20 03
. M25azM9 0,15
Ostatne typy M 10 az M 20 02
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C5.216 Vplyv spojov
Ak spoje v murive nie su zjavné, charakteristicka inosnost Nrkp @ Nrkb musi byt znizené o sucinitel a; = 0,75.

Ak spoje v murive su zjavné (napr. neomietnuté murivo), je potrebné brat do Uvahy nasledovné:
«  Charakteristickd unosnost Nrkp @ Nrip Sa mdZze pouZit len vtedy, ak je stena navrhnuta tak, Ze spoje
su zaliate maltou.
« Ak je stena navrhnuti tak, Ze spoje nie su zaliate maltou, potom sa charakteristickd Unosnost méze
pouzit len, ak minimalne povolena vzdialenost od kraja cmin k zvislému spoju je dodrzana. Ak
minimalna vzdialenost od kraja cmin NnemoZze byt dodrzana, potom charakteristicka inosnost’ Nrkp a
Nrkb Musi byt znizena o sucinitel a; = 0,75.

C.5.2.2 Unosnost na zataZenie Smykom

C5221 PoZadované skusky

Z%%ii?éilgﬁgc;\éﬂggzﬁ, Smykové zatazenie bez V; £VRk,s /gMS CE222
momentowym ramenom e Vas £Vacs /s c5223
Lokélne poruSenie tehly Vsd £ VRkb/ Quvm Cb5.224
Porusenie tehly na hrane Vsd £ VRkc/ Qvm Cb5.225

Pre kotvenie v pérobetdne sa pouzije parcialny sucinitel bezpe€nosti guaac Namiesto gum

C.5.2.2.2 Porusenie kovovej Casti, Smykové zatazenie bez momentového ramena

Charakteristicka Unosnost kotvy v pripade porusenia kovovej ¢asti Smykovym zatazenim bez momentového ramena
Vri,s bude prevzatd z prislusného osvedcéenia.

Hodnota Vrks sa ziska z rovnice (C.5.5)
VRk,s = 05 . Ag . fuk [N] (55)
C.5.2.2.3 Poru3enie kovovej Casti, Smykové zatazenie s momentovym ramenom

Charakteristicka unosnost kotvy v pripade poruSenia kovovej €asti Smykovym zataZzenim s momentovym ramenom
Vrik,s je dand rovnicou (5.6).

M S
Vs =I—R"' IN] (5.6)

| momentové rameno pod/a rovnice (C.4.1)

Mrks  prevezme sa z prisluSného osvedcenia
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C.5.2.2.4 Lokélne poruSenie tehly
Charakteristicka Unosnost kotvy v pripade lokaineho poruSenia tehly Vrkb je dané prislusnym osvedcenim.
C.5.2.2.5 PoruSenie tehly na hrane

Charakteristickd Unosnost kotvy v pripade poruSenia tehly na hrane sur€enymi okrajmi Vgy,c je stanovena
v prislusnom ETA.

Pre kotvenie v plnom murive a porobeténe (AAC) sa ma pouZit nasledujuci vyraz:

VRk,c = 0'451) XV dnom ><hnom/dnom)q2 V fb )(Ci’S [N] (C-5-7)

Y saginiter 0,25 namiesto 0,45 ak smer zatazZenia je k volhému okraju

dnom, hnom, h, €1, c2 [mm]; fp [N/mm2]

Pre kotvenie v dutinovom alebo dierovanom murive sa nasledovné hodnoty zhoduju so stéasnymi skdsenostami a
nevyzaduju Ziadne dalSie stanovenie:

VRk,cS 25 kN kde Cmin = 100 mm
C.5.2.3 Unosnost na kombinaciu tahového a Smykového zataZenia

Pre kombinaciu tahového a Smykového zataZenia budu vyhovujice nasledujice rovnice:

Bus1 (C.5.8a)
Bus1 (C.5.8b)
Bu+Bus12 (C.5.8¢)

B~ (Bv) pomer medzi navrhovym zatazenim a navrhovou Gnosnostou pre zataZenie tahom (Smykom).
V rovnici (C.5.8) bude pouZita najvacSia z hodndt By a By pre rdzne typy poruSenia (pozri C.5.2.1.1 a C.5.2.2.1).

C.5.3 Metdda navrhovania B na pouZitie v murive

Metdéda navrhovania B je zaloZzenad na zjednoduSenom postupe, v ktorom je dana len jedna hodnota pre navrh
Unosnosti Frq, nezavisle od smeru zatazovania a spdsobe poruSenia. Navrh Unosnosti Frg sa vypocita pomocou
najmensej hodnoty uvazovanej charakteristickej Unosnosti a zodpovedajlucich parcidlnych bezpecnostnych
sucinitelov. Skuto¢né rozstupy a vzdialenost od okraja, musia byt rovné alebo va¢Sie ako hodnoty scr @ Cer. Frd, Scr @
Ccr, SU dané v prislusnom osvedceni.

V pripade Smykového zatazenia s momentovym ramenom je charakteristickd Unosnost kotvy vypocitana pomocou
rovnice (C.5.6).

Charakteristicka unosnost’ kotvy alebo skupiny kotiev v pripade vytiahnutia tehly alebo vplyvu spojov sa v kazdom
navrhu stanovuje C.5.2.1.5a C.5.2.1.6.
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C.6 Medzny stav pouZzivatePnosti

C.6.1 Pretvorenie

Charakteristické pretvorenie kotvy pri stanovenom tahovom a Smykovom zataZeni budi( prevzaté z osvedcenia.
Mbzeme predpokladat, Ze pretvorenia s linearnou funkciou pésobiaceho zatazenia. V pripade kombinovaného
tahového a Smykového zatazenia budu pretvorenia geometricky narastat’.

V pripade Smykového zatazenia musi byt vzaty do Uvahy vplyv svetlosti otvoru ukotvenia na oCakéavané pretvorenie
celého ukotvenia.

C.6.2 Striedavé Smykové zatazenie

Ak Smykové zatazenie pdsobiace na kotwu niekolkokrat zmeni svoje znamienko pdsobenia, prijmu sa vhodné
opatrenia, aby sa predislo Unavovej poruche kotvy (napr. Smykové zatazenie bude prenesené trenim medzi
ukotvenim a podkladovym materidlom (napr. pdsobenim dostato¢ne silnej trvalej predpinacej sily)).

Zmena orientacie pri Smykovom zataZzeni sa moOZe vyskytnitf p6sobenim teplotnych zmien v upevnenych
konstrukénych prvkoch (napr. fasadne prvky). Z toho dévodu budi oba konstrukéné prvky ukotvené tak, Ze v kotve sa
nevyskytne Ziadne podstatné Smykové zatazenie kvéli obmedzeniu deformécii predpisanych na fasadne prvky, alebo
pri Smykovom zatazeni s momentovym ramenom bude ohybové napétie najviac naméahanej kotvy Ds = maxs - mins
pri medznom stave pouZivatelnosti vplyvom teplotnych zmien limitované na 100 N/mm? pre ocel.
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