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1. ZKUSEBNI VZORKY

Vzorky musi byt vybrany tak, aby reprezentovaly béZnou produkci dodavanou vyrobcem, véetné Srou-
ba, matic a podloZek.

Kotvy s vnitfnimi zavity mohou byt dodavany bez spojovacich soucasti, jako jsou Srouby a matice,
vyrobce kotev je vSak povinen specifikovat Srouby nebo matice, které je tfeba pouzit. Jestlize je podle
zvolené metody navrhu pozadovana hodnota charakteristické unosnosti pfi poruSeni betonu, mize byt
nutné pouzit Srouby vySSi pevnosti, nez jaka je specifikovana, aby pfi zkouskach dochéazelo
k poruSeni betonu. Pokud se Srouby vySSi pevnosti pouziji, nesmi tim byt nijak ovlivnéno fungovani
kotvy.

Nékdy se zkouSky provadeji na zkuSebnich télesech specialné vyrobenych pro zkousky pfed vydanim
ETA. V téchto pfipadech je nutno ovéfit, zda pozdéji vyrabéné kotvy ve vSech ohledech odpovidaji
zkouSenym kotvam, zvlasté pokud jde o vhodnost k pouziti a inosnost.

2. ZKUSEBNIi TELESA

ZkuSebni télesa musi byt zhotovena v souladu s normou ENV 206 [8] a vyhovovat témto pozadavkim:

2.1 Kamenivo

Kamenivo musi byt stfedni tvrdosti a jeho kfivka zrnitosti musi probihat v mezich uvedenych na ob-
razku 2.1. Maximalni velikost kameniva by méla byt 16 mm nebo 20 mm. Objemova hmotnost kame-
niva musi byt mezi 2,0 a 3,0 t/m® (viz ENV 206 [8] a ISO 6783 [9].
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Obrazek 2.1  Pripustna oblast kfivky zrnitosti

2.2 Cement

Beton musi byt vyroben z portlandského cementu typu CEM | 32,5 nebo CEM 1 42,5 (viz ENV 197-1
[10]).

2.3 Vodni sou ¢initel a obsah cementu

Vodni soucinitel cementu by nemél byt vySSi nez 0,75 a obsah cementu by mél byt nejméné
240 kg/m®.

Smés by neméla obsahovat Zadné prfisady, které by mohly zménit vlastnosti betonu (napf. popilek,
kfemenny prach, vapencovy prach nebo jiné jemné soucasti).
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2.4 Pevnost betonu

Zkousky se provadeéji na betonu dvou pevnosti: nizké pevnosti (tfida pevnosti C 20/25) a vysoké pev-
nosti (tfida pevnosti C 50/62).

V dobé zkouSeni kotev musi byt u uvedenych dvou tfid dosazeno této primérné pevnosti v tlaku:

C 20/25 fen = 20-30 MPa (valec: prGmér 150 mm, vySka 300 mm)
=  25-35 MPa (krychle: 150 x 150 x 150 mm)
C 50/60 fen = 50-60 MPa (valec: prGmér 150 mm, vySka 300 mm)

=  60-70 MPa (krychle: 150 x 150 x 150 mm)

Doporucuje se méfit pevnost betonu v tlaku bud na valcich praiméru 150 mm a vySky 300 mm, nebo
na krychlich o hrané 150 mm.

Pokud se tak v urcitych pfipadech nedéje, je mozné prepocitat pevnost v tlaku timto zplsobem:

1
C 20/25 fcy| = E fcube 150 (Zla)
C5060 fy = = f (2.1b)
cyl 120 cube 150 .

Prepocitaci koeficienty pro krychle rizné velikosti:

1

feube 100 = 095 feube 150 (2.1c)
1

feube 150 = 095 feube 200 (2.1d)

Ke kazdé operaci betonovani je tfeba pfipravit kontrolni vzorky betonu (véalce, krychle) o rozmérech,
jaké se v ¢lenské zemi obvykle pouzivaji; vzorky musi byt zhotoveny a zpracovany stejnym zpusobem
jako zkuSebni télesa.

Kontrolni vzorky betonu se obecné musi zkouSet ve stejny den jako kotvy, k nimz pfisluseji. Jestlize
urcita série zkousek trva nékolik dni, mély by se vzorky zkouSet v dobé, ktera nejlépe reprezentuje
pevnost betonu v dobé zkouSeni kotev, napf. zpravidla na zaatku a na konci zkouSek.

Pevnost betonu uréitého stafi se musi méfit nejméné na 3 kontrolnich vzorcich, smérodatna je pri-
mérna hodnota.

Jestlize pfi vyhodnocovani vysledk( zkouSek vzniknou pochybnosti o tom, zda pevnost kontrolnich
vzorkl reprezentuje pevnost betonu zkuSebnich téles, je tfeba odebrat nejméné ftfi jadrové vyvrty
praméru 100 mm nebo 150 mm ze zkuSebnich téles vné oblasti, kde byl beton pfi zkouskach posko-
zen, a provést na nich zkouSku pevnosti v tlaku. Jadrové vyvrty musi byt rozmérové upraveny tak, aby
vySka se rovnala jejich praméru, a povrchy, které budou zatizeny tlakem, musi byt zbrouSeny. Pev-
nost v tlaku méfenou na téchto jadrovych vyvrtech je mozné prepocist na pevnost krychli pomoci rov-
nice (2.1e):

focue 200 = 0,95 fecube 150 = fecore 100 = fe.core 150 (2.1e)

2.5 Rozméry zkuSebnich t éles
Specifikace a rozméry zkuSebnich téles maji vyhovovat témto pozadavkim:

a) Zkousky v betonu s trhlinami

Zkousky se provadéji na zkuSebnich télesech s jednosmérnymi trhlinami; Sifka trhliny po celé
tlouStce télesa musi byt priblizné konstantni. Tloustka zkuSebniho télesa musi byt h =2 hg,
avSak nejméné 100 mm. Injektované kotvy — viz c&ast5, kotvy pro skupinové pouZziti
v nenosnych konstrukcich — viz ¢ast 6. K regulaci trhlin mohou byt do télesa zabudovéany tzv.
iniciatory trhlin, nesméji vSak byt situovany pobliz oblasti kotveni. Pfiklad zkuSebniho télesa je
na obrazku 2.2.
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Obrazek 2.2  Priklad zkuSebniho télesa pro zkousky kotev v betonu s trhlinami

U zkuSebniho télesa podle obrazku 2.2 by procento vyztuzeni a/nebo tloustka télesa mély byt
dostatecné velké, aby umozfovaly malé zvétSeni Sitky trhliny béhem zatézovani kotvy (viz bod
5.1). Pfi zkouskach se zménou Sifky trhlin (viz bod 5.5) by procento vyztuzeni (horni a spodni
vyztuze) mélo byt rovné p = As/ (b Ch) ~ 0,01 a rozte€ vyztuznych prutd < 250 mm.

Pfi zkouskach kotvy v kontaktu s vyztuzi (viz bod 5.8) musi byt zkuSebni téleso vyztuzeno hlad-
kymi pruty (primér prutd O =25 mm, rozte¢ = 150 mm). Kryci vrstva betonu musi odpovidat
hodnoté hy — /2 (takze G¢inna hloubka kotveni je na stejné arovni hloubky jako osa vyztuzné-
ho prutu).

Zkousky v betonu bez trhlin

Zkousky se obvykle provadéji na nevyztuzenych zkuSebnich télesech. Pouze pfi zkouSkach
podle bodu 5.9 mlze byt téleso provedeno s obvodovou vyztuzi. Tato obvodovéa vyztuz pouzita
pfi zkouSkach musi byt uvedena v ETA jako minimalni pozadavek. Vyztuzné pruty musi byt
rovné a musi mit po obou stranach kryci vrstvu betonu tloustky 15 mm.

V pfipadech, kdy zkuSebni téleso obsahuje vyztuz k usnadnéni manipulace nebo k rozloZzeni
zatizeni pfenaSenych zkuSebnim zafizenim, musi byt tato vyztuz umisténa tak, aby bylo zajis-
téno, Ze nebude ovlivnéna uUnosnost zkousenych kotev. Tento pozadavek bude spinén, bude-li
vyztuz umisténa mimo oblast kuzeld betonu o vrcholovém Uhlu 120°

Pro zkousky kotvy v kontaktu s vyztuzi plati pozadavky na zkuSebni télesa uvedené vySe pod
pismenem a).

Tloustka zkuSebnich téles by obecné méla odpovidat minimalni tlouStce téles pouzitych vyrob-
cem, kterd bude uvedena v ETA (zpravidla h = 2 hy, avSak nejméné 100 mm). Injektované kot-
vy — viz ¢ast 5, kotvy pro skupinové pouziti v nenosnych konstrukcich — viz ¢ast 6.

TlouStka télesa maze byt vétSi pouze u zkouSek jednotlivych kotev tahem, smykem a pfi kom-
binaci tahu a smyku bez G¢ink( okraje a rozteCe, u zkouSek tahem na skupinach &ty kotev, u
zkouSek smykem k méfeni zatizeni pfi poruSeni vylomenim a u zkouSek smykem s jednotlivymi
kotvami a se skupinami kotev u okraje (pouze u variant 1, 2, 7 a 8, viz ¢ast 1 tabulka 5.4 fadky
16 az 19).

Betonovani a oSet fovani zkuSebnicht éles a vzork G betonu

ZkuSebni télesa se obvykle betonuji ve vodorovné poloze. Mohou se betonovat i ve svislé poloze, je-li
maximalni vySka 1,5 m a je zajiSténo dokonalé zhutnéni.
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ZkuSebni télesa a vzorky betonu (valce, krychle) musi byt oSetfovany a uloZeny v krytém prostoru po
dobu sedmi dni. Poté mohou byt uloZzeny venku za pfedpokladu, Ze jsou chranény tak, aby mraz, dést
a pfimé slunec¢ni svétlo nezhorsSily pevnost betonu v tlaku a tahu. Pfi zkouSeni kotev musi byt beton
stary nejméné 21 dni.

3. MONTAZ KOTEV

ZkouSené kotvy se obecné instaluji na povrchu betonu vzniklém proti bednéni zkuSebniho télesa.
Vyjimky — viz bod 5.9.

Kotvy se obecné instaluji podle standardniho ndvodu dodaného vyrobcem. Kroutici moment, pokud
pfipada v Gvahu, musi byt na kotvu aplikovan pomoci momentového kli¢e s prikaznou kalibraci. Chy-
ba méfeni nesmi byt vétSi nez 5 % aplikovaného momentu v rdmci celého rozsahu méfeni.

Obecné asi po 10 minutach aplikace utahovaciho momentu T;,; poZzadovaného vyrobcem se kroutici
moment musi snizit na 0,5 T;,s; S ohledem na relaxaci predpinaci sily s Casem.

U kotev, které nevyzaduji aplikaci definovaného krouticiho momentu, aby byly vhodné k pouziti (napf.
rozpérné kotvy aktivované deformaci, rizné typy zarezavacich kotev a injektovanych kotev), se pred
zkouskami kroutici moment neaplikuje.

U kotev, které vyzaduji aplikaci krouticiho momentu, mohou byt vysledky zkouSek ovlivnény drsnosti
pfipeviovaného prvku. Proto by se podlozka neméla na pfipeviiovaném prvku otacet. K zajisténi defi-
novanych zkuSebnich podminek muaze byt napfiklad mezi podlozku a pfipeviiovany prvek vlozen
oboustranné abrazivni material (viz obrazek 4.4).

Pro zkousky bezpecénosti montaze jsou specialni podminky vhodné pro jednotlivé typy kotev specifi-
kovéany v pfislusnych ¢astech tohoto fidiciho pokynu.

PFi zkouSkach v betonu s trhlinami se kotvy umistuji do stfedu vlasovych trhlin. Pokud se zjisti, ze
trhliny budou prochazet osou kotev, mlze se pocatecni ukotveni provést v betonu bez trhlin.

Otvory pro kotvy musi byt kolmé k povrchu betonového dilce.

PFi zkouSkach se pouZiji vrtaci nastroje, které pro kotvy stanovil vyrobce. Jsou-li pozadovany tvrdoko-
vové vrtaky pro vrtaci kladiva, musi tyto vrtaky splfiovat poZzadavky stanovené normami DIN 8035 [11]
nebo NF E 66-079 [12] (odpovidaji norma CEN se pfipravuje) a tykajici se rozmérové presnosti, sy-
metrie, symetrie vsazeného bfitu, vySky bfitu a tolerance soustfednosti.

Priimér fezné hrany jako funkce jmenovitého priméru vrtaku je uveden na obrazku 3.1.

PFi zkouskéach pro uréend pouziti musi fezny pramér vrtaka splhovat pozadavky uvedené v tabulkach
5.1 a 5.2 v dalSich ¢astech.

Pfi vSech zkouskach pro ur¢ena pouziti se vélcovy otvor vrta vrtakem stfedniho prdméru (dgym)-
Po kazdych 10 vrtanich je nutné pramér vrtaku zkontrolovat, aby byla trvale zajiSténa shoda.

Jsou-li pozadovany specialni vrtaky, jako jsou vrtaky s dorazem nebo s diamantovou korunkou, ne-
existuji obecné pro tyto vyrobky zadné normy nebo specifikace. V takovém pfipadé je vyrobce kotev
povinen specifikovat rozméry a tolerance vrtak( a zkousky musi byt provedeny s vrtdky podle téchto
specifikaci. Definici stfedniho priméru (d...m) by méla specifikovat zkuSebni laborator.
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Obrazek 3.1  Rezny pramér tvrdokovovych vrtak( pro pfiklepové vrtani

4. ZKUSEBNI ZA RIiZENi

Zkousky musi byt provedeny pomoci méficich zafizeni s doloZitelnou kalibraci. Zatézovaci zafizeni
musi byt konstruovano tak, aby se zabranilo ndhlému stoupnuti zatizeni, zejména na zacatku zkous-
ky. Chyba mérfeni zatizeni nesmi prekrocit 2 % v celém rozsahu méreni.

Posuv musi byt nepretrzité zaznamenavan (napf. pomoci elektrickych snimacd posuvu) s chybou
mérfeni nejvyse 0,02 mm.

ZkuSebni zafizeni by obecné mélo umoznovat vznik neomezeného kuzele poruseni betonu. Z tohoto
davodu musi byt volna vzdalenost mezi bodem pusobeni podpérové reakce a kotvou (jednotlivou kot-
vou) nebo vnéjsi kotvou (u skupiny kotev) nejméné 2 he (pfi zkouSce tahem) nebo 2 ¢, (pfi zkouSce
smykem u okraje se zatizenim aplikovanym smérem k okraji) (c; = vzdalenost od okraje ve sméru
zatizeni). Pouze pfi zkouSce smykem bez vlivu okraje, kde se ocekavéa poruseni oceli, mGze byt tato
volna vzdalenost mensi nez 2 c;,.

PFi vSech zkouSkach musi byt zatizeni aplikovano na kotvu pres pfipeviiovany prvek reprezentujici
podminky, jaké panuiji v praxi.

PFi zkouSkach s jednotlivymi kotvami bez G€inkd okraje a rozte¢e musi byt vzdalenost mezi osami a
vzdalenosti od volnych okraju dosti velké, aby umozriovaly vznik neomezeného kuzele poruseni beto-
nu o vrcholovém uhlu 120°

Pfi zkouskach tahem (viz bod 5.2) musi byt zatizeni aplikovano na kotvu koncentricky. Za tim ucelem
musi byt mezi zatéZovaci zafizeni a kotvu vlozeny klouby. Pramér prichoziho otvoru v pfipeviiova-
ném prvku musi odpovidat hodnotdm uvedenym v tabulce 4.1. Tyto hodnoty pfiblizné odpovidaji
,Stfednim“ otvordm podle norem 1SO 273 [13] a Eurokdd 3 [14]. Priklad zkuSebniho zafizeni pro
zkousSku tahem je znazornén na obrazku 4.1.
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Tabulka 4.1 Pramér priichozich otvorud v pfipeviiovaném prvku

vnéjsi primér d nebo dnom (Mm) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30

priimér dr prachoziho otvoru

o < . 7 9 12 14 16 18 20 22 24 26 30 33
v pfipeviiovaném prvku (mm)

T

zatézovaci valec r—___|

silom ér | ——]

univerzaini kloub  t ———_| snimac posuvu

odp éra .
podp t nastavec

T

pfipev novany prvek , |

zkuSebni t éleso

Obrazek 4.1 Priklad zkuSebniho zafizeni

PFi zkouSkach smykem (viz bod 5.3) se zatizeni aplikuje rovnobézné s povrchem betonu. Ke zkous-
kam kotev rGizné velikosti mize byt pouZita deska s vyménitelnymi objimkami (viz obrazek 4.2). Ob-
jimky mohou byt vyrobeny z kalené oceli se zaoblenymi hranami (0,4 mm) v mistech styku s kotvou.
VysSka objimek se ma obecné rovnat vnéjSimu priméru kotvy. Vnitfni prdmér objimky mé odpovidat
hodnotadm uvedenym v tabulce 4.1. Ke snizeni tfeni se mezi desku s objimkou a zkuSebni téleso vkla-
da hladka folie (napf. PTFE) tloustky 2 mm.

Priklad zkuSebniho zafizeni pro zkouSku smykem je na obrazku 4.3a a 4.3b. Protoze mezi mistem
aplikace zatiZzeni a bodem pusobeni podpérové reakce pusobi rameno péky, je zkuSebni téleso na-
mahano ohybovym momentem, ktery musi byt vyvazen doplfikovymi reakénimi silami pasobicimi do-
state¢né daleko od kotvy.

PFi zkouSkach kombinace tahu a smyku (viz bod 5.4) by osa plsobiciho zatizeni méla prochazet pru-

seCikem osy kotvy s povrchem betonu. Béhem celé zkouSky by smér zatizeni mél zustat konstantni.
Ve vSech ostatnich aspektech plati ustanoveni pro zkousky tahem a smykem.

PFi zkouSkach pfi stalém zatizeni (viz bod 5.7) mlze byt stalé zatizeni aplikovano hydraulickym val-
cem, pruzinami nebo z&tézi pusobici napf. G¢inkem ramene paky.
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Pfi zkouSkach krouticiho momentu (viz bod 5.10) se méfi zavislost mezi aplikovanym krouticim mo-
mentem a tahovou silou ve Sroubu. Za tim Ucelem se jako pfipeviovany prvek pouziva kalibrovany
silomér s chybou méfeni <3 % v celém rozsahu méfeni (obrazek 4.4). Kotva se instaluje do betonu
bez trhlin tfidy pevnosti C 50/60 (obrazek 4.4).

Ddy
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PTFE, t<2mm
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0Od¢ podle tabulky 4.1 (p Filoha A)

Obrazek 4.2  Priklady objimek pro zkousku smykem
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Obrazek 4.3a  Priklad zkuSebniho zafizeni pro zkouSku smykem
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Obrazek 4.3b  Priklad zkuSebniho zafizeni pro zkouSku smykem

Sroub kotvy
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Obrazek 4.4 Priklad zafizeni pro zkouSky krouticiho momentu (schematicky)
(Je tfeba zabranit otaCeni kulové partie pfipeviovaného prvku.)
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5. ZKUSEBNI POSTUP

5.1 Obecné

Kotvy se obecné instaluji podle standardniho ndvodu dodaného vyrobcem, pokud nejsou pro zkousky
specifikovany zvlastni podminky.

Zkousky v betonu s trhlinami se obecné provadéji v jednosmérnych trhlinach (viz Uvodni poznamky).
Sifka trhliny Aw je udana v ¢asti 1 tabulce 5.1 (zkou3ky vhodnosti k pouziti) a v tabulce 5.4 (zkousky
pro uréena pouziti). Aw je rozdil mezi Sifkou trhliny pfi zatizeni kotvy a Sifkou trhliny pfi montazi kotvy.
Po montazi kotvy (viz kapitola 3) se trhlina rozSifi na pfislusnou Sifku odpovidajici nezatizenému sta-

vu kotvy. Pocatecni Sifka trhliny musi €init 10 % specifikované hodnoty. Specifikované hodnoté vSak
musi odpovidat stfedni hodnota série.

Kotva se pak zatizi, pfiemz se Sifka trhliny reguluje, bud
a) udrzovanim na konstantni Sifce napfiklad pomoci servosystému, nebo

b) omezenim na Sitku blizkou pocate¢ni hodnoté pomoci vhodného vyztuzeni a tloustky zkuseb-
niho télesa.

V obou pfipadech by se Sitka trhliny na opacné strané, nez je instalovana kotva, méla udrzovat na
hodnoté blizké specifikované.

Zatizeni se musi zvySovat takovym zplsobem, aby se maximélniho zatiZzeni dosahlo po 1 az 3 minu-
tach od zacatku zkouSky. Zatizeni a posuv se zaznamenavaji bud nepfetrzité, nebo nejméné ve 100
méficich bodech. ZkouSky se mohou provadét s regulaci zatizeni nebo posuvu. V pfipadé regulace
posuvu by zkouSka méla pokracovat nejméné do naméfeni 75 % maximalniho zatizeni (aby byl umoz-
nén pokles kfivky zatizeni/posuv).

5.2 Zkouska tahem

5.2.1 Jednotliva kotva

Po montézi se kotva pfipoji ke zkuSebnimu zafizeni a zatéZuje do poruSeni. Posuv kotvy vzhledem
k povrchu betonu ve vzdalenosti = 1,5 hes od kotvy se méfi bud jednim snima¢em posuvu na vrcholu
kotvy, nebo nejméné dvéma snimaci posuvu na kazdé strané; v tomto pfipadé se zaznamenéava pru-
mérna hodnota.

PFi zkouskach kotev v rohu zkuSebniho télesa v betonu bez trhlin musi byt zkuSebni zafizeni umisténo
zpusobem, ktery nebrani poruseni betonu smérem k rohu (viz obrazek 5.1). MlZze byt nutné, aby zku-
Sebni zafizeni bylo vné zkuSebniho télesa podepreno.

PFi zkouSkach v betonu s trhlinami se musi pravidelné méfit Sitka trhliny na obou stranach kotvy ve
vzdalenosti pfiblizné 1,0 hs a minimalné na té strané zkuSebniho télesa, kde jsou kotvy instalovany.

1 zkuSebni téleso
2 podp éra zkuSebniho za Fizeni
3 kotva

Obrazek 5.1  Priklad zkuSebniho zafizeni pro zkouSky tahem kotev v rohu
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5.2.2 Skupina €tyF kotev

Zkousky se provadéji v betonu bez trhlin. Kotvy ve skupiné Ctyf kotev musi byt spojeny tuhym upina-
cim prvkem; zatizeni tahem se aplikuje v jeho stfedu. Spojeni upinaciho prvku se zatéZovacim valcem
musi byt kloubové, aby umoznovalo rozdilny posuv kotev.

v

kotvy se méfi napfiklad snimadi, které méfi posuv upinaciho prvku v rozich.

5.2.3 Skupina dvou kotev

V urcitych pfipadech jsou nutné zkousky tahem na skupinach dvou kotev v blizkosti okraje (viz ¢ast 2
bod 5.1.3). ZkouSky se provadéji v betonu bez trhlin. Obé kotvy se instaluji rovnobézné s okrajem
zkuSebniho télesa s rozteci s = sy, a ve vzdalenosti od okraje ¢ = cn,. Pro zkuSebni postup plati
ustanoveni bodu 5.2.2.

5.3 Zkouska smykem

5.3.1 Jednotliva kotva

Po montazi se kotva pFipoji ke zkuSebnimu zafizeni bez mezery mezi kotvou a vyménitelnou objimkou
na zatézovaci desce; pak se zatézuje do poruSeni. Posuv kotvy vzhledem k betonu se méfi ve sméru
pusobeni zatizeni, napf. pomoci snimace posuvu upevnéného na betonu za kotvou (pfi pohledu ze
sméru plsobeni zatizeni) (viz obrazek 4.3a).

PFi zkouSkach kotev v rohu musi byt zkuSebni zafizeni uspofadano tak, aby mohlo dojit k neomeze-
nému posSkozeni rohu betonu.

Pro zkousky v betonu s trhlinami plati ustanoveni bodu 5.1. Sifka trhliny se vak musi mé&fit ve vzda-
lenosti pfiblizné he za kotvou. ZatiZzeni se aplikuje ve sméru trhliny smérem k rohu.
5.3.2 Skupina dvou kotev

Zkouska se provadi v betonu bez trhlin. Obé kotvy se instaluji rovnobézné s okrajem a spoji tuhym
upinacim prvkem, v jehoZ stfedu se aplikuje zatizeni smykem. Uspofadani zkousSky musi simulovat
kloubové spojeni tak, aby obé kotvy byly stejné zatizeny.

Méfi se celkové zatizeni pusobici na skupinu kotev a primérny posuv upinaciho prvku vzhledem
k betonu vné kuzele poruseni (viz bod 5.3.1).

5.3.3 Skupina €tyF kotev

Po montazi musi byt &tyfi kotvy spojeny tuhym upinacim prvkem, jehoz rozméry udava obrazek 5.2.

Pod upinaci prvek se vlozi folie PTFE (napf. teflonu) o maximalni tloustce 2 mm. Uspofadani zkousky
musi simulovat kloubové spojeni, tak aby vSechny ¢&tyfi kotvy byly stejné zatizeny. Smykova sila muze
byt aplikovana z pfedni nebo zadni strany upinaciho prvku.

Mé&Fi se zatizeni pusobici na skupinu kotev a prdmérny smykovy posuv upinaciho prvku vzhledem
k betonu vné kuzele poruseni (viz bod 5.3.1).

5.4 Zkouska kombinace tahu a smyku

PFi zkouSce kombinace tahu a smyku (Sikmym tahem) muze byt zatizeni aplikovano bud jednim hyd-
raulickym valcem plsobicim na osu kotvy ve stanoveném uhlu, nebo pomoci dvou ovladanych valcu
aplikujicich zatizeni tahem, respektive smykem. Béhem zkousky musi byt stanoveny Uhel pasobeni
zatizeni udrzovan na konstantni hodnoté s toleranci *+ 2° Posuvy kotvy mohou byt m éfeny bud ve
smeéru zatiZzeni, nebo alternativné v obou smérech (viz body 5.2.1 a 5.3.1).

Pro zkousky v betonu s trhlinami plati ustanoveni bod( 5.2.1 a 5.3.1.
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Obrazek 5.2  Rozméry upinaciho prvku

5.5 ZkousSka se zm énou Si Fky trhlin

Po montazi kotvy musi byt stanoveno maximalni zatizeni (max Ng) a minimalni zatizeni (min Ns) apli-
kované na zkuSebni téleso tak, aby Sifka trhliny pod zatizenim max Ns byla Aw; = 0,3 mm a pod zati-
Zenim min Ng byla Aw, = 0,1 mm. Ke stabilizaci tvorby trhlin je mozné aplikovat 10 zmén zatiZzeni mezi
max Ns a min Ns. Poté se na kotvu po otevieni trhliny na Aw,; = 0,3 mm aplikuje zatizeni tahem N,

[rovnice (5.1)].

Np = 0,75 Ngy / Yme (5.1)
kde:
Ngi = charakteristicka unosnost v tahu v betonu C 20/25 s trhlinami vyhodnocena
podle ¢asti 1 bodu 6.1.2.2 na z&kladé zkouSek podle ¢asti 1 bodu 5.1.3
YMe = podle pfilohy C (= 1,5).

Hodnota N, musi zGstat b&éhem zkousky konstantni (s odchylkou 5 %). Poté se trhlina tisickrat otevie
a zavre (s frekvenci pfiblizné 0,2 Hz). BEhem otevfeni trhlin se Sifka trhliny Aw; udrzuje pfiblizné kon-
stantni (viz obrazek 5.3); za tim acelem muaze byt nutné, aby se zatizeni max Ng aplikované na zku-
Sebni t&leso snizilo. Zatizeni min N se udrzuje konstantni. Sifka trhliny Aw, se proto mize b&hem
zkousky zvétsSit (viz obrazek 5.3). V pribéhu 1000 otevieni trhlin vSak musi byt rozdil Sifek trhliny
Aw; — Aw, = 0,1 mm. Neni-li mozné splnit tuto podminku s Aw; = 0,3 mm, je tfeba bud snizit Ng, nebo
pFislusné zvétsit Aw;.

Zavislost zatiZzeni/posuv se méfi do zatiZzeni N,. Poté se pfi N, méfi posuv kotvy a Sitka trhliny Aw, a
Aw, bud’ nepfretrzité, nebo minimalné po 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 a 1000 zménéach Sirky trhli-
ny.

Po skonéeni zmén Sitky trhlin se kotva odleh¢&i, zméfi se posuv a provede zkouSka tahem do poruSeni
podle bodu 5.2.1 s Aw = 0,3 mm.
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Obrazek 5.3  Pfipustné zmény Siiky trhlin pfi zkouSce se zménou Sirky trhlin

5.6 ZkouSka p Fi opakovaném zatizeni

Zkouska se provadi v betonu bez trhlin. Kotva se podrobi 10° zatéZovacich cyklt s minimalni frekven-
ci pfiblizné 6 Hz. Béhem kazdého cyklu se zatizeni méni podle sinusoidy mezi max N a min N podle
rovnic (5.2) a (5.3).

max N = mensi hodnota z 0,6 Ngy a 0,8 DA [y (5.2)
mnN = vysSi hodnota z 0,25 Nk a As CAGs (5.3)
kde:
Nrx = charakteristické zatizeni kotvy pfi poruseni v tahu v betonu bez trhlin pro danou

pevnost betonu zkuSebniho télesa. Nrx se vypocte bud podle pfilohy B, pokud
kotva odpovida soucasnym zkuSenostem, nebo v ostatnich pfipadech
z vysledkl zkouSek tahem podle ¢asti 1 bodu 5.1.3 na jednotlivych kotvach bez
UCinkd okraje a roztece

As = namahany prarez kotvy

Aoy = 120 N/mm’,

Po skoné&eni zatézovacich cykli se kotva odleh¢i, zméfi se posuv a provede zkousSka tahem do poru-
Seni podle bodu 5.2.1.

5.7 ZkouSka p Fi stalém zatizeni

Zkouska se provadi v betonu bez trhlin. Kotva se podrobi zatizeni podle rovnice (5.2), které se udrzuje
na konstantni hodnoté (s odchylkou +5 %). Zkouska zpravidla trva Sest mésicu, pokud se neukéze, ze
posuv se jiz dfive stabilizoval. Minimalni doba trvani zkousky je tfi mésice.

Po skonceni zkousky pfi stalém zatizeni se kotva odlehéi, zméfi se posuv a provede zkousSka tahem
do poruSeni podle bodu 5.2.1.

5.8 Zkouska kotvy v kontaktu s vyztuzi

Pfi vrtani valcového otvoru se vrtatka upne do stojanu a nastavi do takové polohy, aby doslo k ¢is-
tému navrtani vyztuzného prutu. Hloubka vyvrtaného zafezu by méla byt v prdméru asi 1 mm. Mimo
kontakt s vyztuzi musi byt kotva spravné instalovana. Poté se provede zkouSka tahem podle bodu
5.2.1.

Kotva po montazi v kontaktu s vyztuzi je znazornéna na obrazku 5.4
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Obrazek 5.4  Poloha kotvy pfi zkouSce v kontaktu s vyztuZzi

5.9 Zkouska ke stanoveni minimalni rozte €e a vzdalenosti od okraje

Zkousky se provadeéji s dvojici kotev o rozteci s = sy, a vzdalenosti od okraje ¢ = cn,i,. Dvojice kotev se
umisti na nebednénou stranu betonového zkuSebniho télesa (viz ¢ast 1 tabulka 5.4) pfi vzdalenosti
a = 3 hgs mezi sousednimi skupinami. Pramér d; prachozich otvorl v pfipeviiovaném prvku musi odpo-
vidat hodnotam uvedenym v tabulce 4.1. Rozméry pfipevihovaného prvku jsou Sitka =3 d; dél-
ka = spmin + 3 d; a tloustka Od:.

Kotvy se stfidavé utahuji po stupnich 0,2 Ti.,s. Po kazdém stupni zatiZzeni se kontroluje povrch betonu
na pfitomnost trhlin. Zkouska kon¢i, kdyZ kroutici moment nelze dale zvétSovat.

U obou kotev se méfi pocet otacek na jeden stupen zatéZovani. Mimoto se zaznamena kroutici mo-
ment pfi vzniku prvni vlasové trhliny na jedné nebo obou kotvach a maximalni kroutici moment, ktery
muZe byt na obé kotvy aplikovan.

5.10  ZkouSka krouticiho momentu

Pramér prichoziho otvoru v pfipeviiovaném prvku musi odpovidat hodnotdm uvedenym v tabulce 4.1.

Kroutici moment se aplikuje pomoci kalibrovaného momentového klice do okamziku, kdy nemize byt
dale zvétSovan nebo minimalné do 1,3 Tt

MEéFi se tahova sila v Sroubu v zavislosti na aplikovaném krouticim momentu.

6. ZKUSEBNI ZPRAVA

ZkuSebni zprava musi obsahovat minimalné tyto Gdaje:

Obecneé

— popis a typ kotvy

identifikace kotvy (rozméry, materialy, povrchova Uprava, technologie vyroby)

- jméno a adresa vyrobce

- jméno a adresa zkuSebni laboratore

- datum zkouSek

- jméno osoby odpovédné za zkousku

— druh zkousky (napf. zkouska tahem, smykem, Sikmym tahem, pfi kratkodobém nebo opakovaném
zatiZeni)

- pocet zkouSek

- zkuSebni zafizeni zobrazené na nakresech nebo fotografiich

— Udaje tykajici se upevnéni zkuSebniho zafizeni na zkuSebnim télese
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ZkuSebni t élesa

sloZeni betonu; vlastnosti Cerstvého betonu (konzistence, objemova hmotnost)
datum vyroby

rozméry kontrolnich vzorkd a/nebo jadrovych vyvrtd (pfipadaji-li v Gvahu), hodnota pevnosti v tlaku
zmeéfenda v dobé zkousSeni (jednotlivé vysledky a pramérna hodnota)

rozméry zkuSebniho télesa
druh a poloha pfipadné vyztuze
smér betonaze (vodorovné nebo svisle)

Montaz kotvy

Udaje o poloze kotvy (napf. umisténi na bednéné nebo nebednéné strané zkuSebniho télesa)
vzdalenosti kotev od okraji zkuSebniho télesa a mezi sousednimi kotvami

nastroje pouzité k montazi kotvy, napf. pfiklepova vrtacka, vrtaci kladivo, ostatni zafizeni, napf.
momentovy kli¢ atd.

druh vrtaku, znacka vyrobce a zmérené rozméry vrtaku, zejména acinny pramér d. tvrdokovové
korunky

informace o sméru vrtani

informace o vycisténi otvoru

hloubka vyvrtaného otvoru

Sifka trhliny pfi instalaci kotvy (pfipada-li v Gvahu)
hloubka kotveni

kroutici moment nebo jiné parametry, které ovliviuji montaz kotvy, napf. hloubka proniknuti rozpi-
naciho prvku u rozpérnych kotev aktivovanych deformaci

posuv kotvy pfi aplikovaném krouticim momentu (jestlize se méFi)
jakost a druh pouzitych Sroubu a matic
délka zaSroubovani (pfipada-li v avahu)

Mérené hodnoty

parametry aplikovaného zatiZzeni (napf. rychlost zvySovani zatiZeni, velikost stupil zvySovani zati-
Zeni atd.)

posuv méfeny jako funkce aplikovaného zatizeni

pfipadné zvlastni ukazy tykajici se aplikace zatiZzeni

Sifka trhliny béhem zatézovani kotvy

zatiZzeni pfi poruseni

pFicina (pficiny) prasknuti nebo poruseni

polomér (maximalni polomér, minimalni polomér) a vySka betonového kuZzele vytrzeného pfi
zkouSce (pfipada-li v vahu)

Udaje tykajici se zkousek se zménou Siiky trhlin

— konstantni zatizeni kotvy a metoda jeho aplikace

— frekvence otvirani trhliny

— posuv kotvy a Sifka trhliny Aw; a Aw, jako funkce poctu otevieni trhliny
Udaje tykajici se zkouSek pfi opakovaném zatizeni

- minimalni a maximalni zatizeni

- frekvence cykll

pocet cykll

— posuv v zavislosti na poctu cykli

Udaje tykajici se zkousek pfi stalém zatizeni

- konstantni zatizeni kotvy a metoda jeho aplikace

— posuv kotvy v zavislosti na ¢ase
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— Udaje tykajici se zkouSek skupin kotev
— veSkeré zvlastni Ukazy, naprf. poruSeni jedné kotvy a redistribuce zatiZzeni na ostatni kotvy
— pfipadna tvorba trhlin mezi kotvami

— Udaje tykajici se zkouSek kotvy v kontaktu s vyztuzi
— poloha kotvy vzhledem k vyztuznym prutim
— rozméry vyvrtaného zarezu

— Udaje tykajici se zkousky ke stanoveni minimalni roztece a vzdalenosti od okraje
pFirdstek krouticiho momentu
pocet otdek
- kroutici moment pfi vzniku vlasové trhliny u kazdé kotvy
- maximalni kroutici moment aplikovany na kazdou kotvu
— Udaje tykajici se zkousky krouticiho momentu
— pfirGstek krouticiho momentu
— tahova sila jako funkce aplikovaného krouticiho momentu

VySe uvedena méfeni musi byt zaznamenana u kazdé zkousky.
— Udaje tykajici se identifikanich zkouSek
— rozméry soucasti kotvy a vrtaci a montazni nastroje

- vlastnosti (napf. pevnost v tahu, mez kluzu, taznost, tvrdost a stav povrchu kuzele a objimky
kotvy, pfipada-li v avahu).
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